TYPES DE MATERIAUX GEOLOGIQUES

La glace

On trouve la glace dans les glaciers des montagnes de la Colombie-
Britannique, du Territoire du Yukon, de I'Alberta et de I'archipel Arctique.
Les glaciers se forment la ou 'accumulation de neige, qui se fait surtout
pendant I'hiver, excede la fonte estivale. Depuis la fin du XIX® siecle, la
plupart des glaciers du Canada ont reculé. Sans I'eau de fonte des
glaciers, plusieurs rivieres de 'Ouest canadien s'assécheraient au
cours de 'éte.

Glace

Figure 1. Randonneurs au pied d’'un glacier de I'ile d’Ellesmere (© P. vanPeenen).
Figure 2. Un glacier se termine dans un petit lac de la chaine Cétiére, en Colombie-
Britannique (l. McMartin).
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Les sediments recents, ou postglaciaires, ont éte deposes depuis la fin des grandes glaciations par les cours d'eau,

Les s é d ime nts ré ce nts le vent, les vagues, les glissements de terrain, les plantes et les glaciers. La ou ils sont présents, ils recouvrent le

substratum rocheux ou les seédiments des periodes glaciaires, qui sont plus répandus.

L’Arctique
Figure 42. Terminus d’'un glacier de marée
(glacier Pallisade) sur I'ile d’Ellesmere au
Nunawvut (© P. vanPeenen).

Figure 43. Chenaux et fles du delta du
Mackenzie, dans les Territoires du Nord-Ouest
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La tourbe est constituee de veégetation partiellement decomposée. On la
retrouve dans les milieux humides et dans de grandes etendues de
terrain mal drainé : les muskegs. Les tourbieres sont des ecosystémes
importants qui emmagasinent beaucoup de carbone et d'eau. Ony

vagues. On les trouve sur les deltas (accumulations de sédiments laissés par les
- cours d’eau la ou ils se jettent dans un lac ou dans la mer), les plaines d'inondation
et les rivages. Les deltas et les plaines d'inondation abritent d'importants
eécosystéemes de milieux humides; dans le sud du Canada, ils constituent
d'importantes zones agricoles. Les rivages de nos lacs et de nos océans sont riches

Figure 48. Calcaire et dolomie (roches carbonatées) plissés, vallée de la Kananaskis,
Alberta (J.J. Clague).

Figure 49. Rivage rocheux (roches sédimentaires clastiques métamorphisées) et plage
de sable au parc national Pacific Rim en Colombie-Britannique (R.G. Anderson).
Figure 50. Terrasses faites de sédiments des périodes glaciaires (gravier, sable et silt),

préleve la mousse de sphaigne, qui sert a amender le sol, eton y cultive %E:?M imshns fircies de finbase e , o R j!:/;‘
de grandes quantités de bleuets et d'atocas (canneberges). volcaniqué) dans des roches carbonatées — 4 f{
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Figure 3. Tourbe exposée dans une tranchée de route au parc national Terra-Nova a Tourbe du Nord-Ouest (R. Rainbird) ’ : o
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’ ' e Figure 46. Les monts St. Elias entourent un champ de glace et des glaciers de vallée Sl et des sables fluviatiles, dans un Ferraln .
(J.J. Clague). granitique montagneux; fiord North Pangnirtung,
: e ) ) Figure 47. Le canyon Miles, creusé par le fleuve Yukon dans une coulée de lave solidifiée péninsule Cumberland, ile de Baffin, Nunavut e

La boue, le sable et le gravier sont principalement déposés par les cours d’'eau et les (Collection Emil Forrest, Yukon Archives 80/60 PHO 131 #6). (W.J. Crawford). :
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 en sable et en gravier. Les plaines d'inondation, les deltas et les plages sont sujets entaillées par |a riviere Thompson a Ashcroft en Colombie-Britannique (J.J. Clague). : : : s ! ) , e '
. i inondationg, Sy quugfaction e etienenic e terlF'Je. g J Boue Sable 41 Figure 41. Falaises de dolomie (roche carbonatée) et dépbts graveleux le long du littoral de Percé, en Gaspésie au Québec (A.V. Morgan).
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Figure 5. Boue dans un estuaire soumis a l'influence des marées, a Vancouver en Colombie-Britannique 2
O O O N ST et gravier La surface du Canada est une mosaique de differents materiaux qui forment un panorama géologique ou . Ces

matériaux géologiques sont a la base de nos écosystemes diversifiés, des terres arables qui nous nourrissent, de nos
ressources en eau souterraine, des métaux et des matériaux de construction sur lesquels repose notre civilisation matérielle,
ainsi que de nos réserves de pétrole et de gaz, essentielles a 'économie et indispensables a la production des plastiques. La
Terre que nous habitons est dynamique et sujette aux inondations, aux glissements de terrain, aux tremblements de terre et
aux éruptions volcaniques. Afin d’assurer l'intendance judicieuse de notre vaste territoire, nous devons tenir compte de notre
géopanorama lorsque nous prenons des décisions quant a son aménagement.
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Le sable forme des dunes vives et des dunes vegetalisées. On trouve de
vastes etendues de sable €olien autour du lac Athabasca et dans
certaines regions du sud de la Saskatchewan. On trouve aussi des dunes
pres des cotes, a proximité des plages de sable. Retenant peu 'humidité
et les eléments nutritifs, elles abritent des communautés particulieres de
plantes qui tolerent bien la secheresse.

Sable

Figure 7. Dunes vives, collines Great Sand en Saskatchewan (S.A. Wolfe). Figure 8. Une
dune de sable envahit un terrain de jeu a Carcross, au Territoire du Yukon (S.A. Wolfe).
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Les Séd i ments des On trouve ces sediments dans toutes les régions du Canada, sauf dans le nord du Territoire du Yukon et dans l'ouest de ‘;\\U\Jfa\ve ‘
l'archipel Arctique. lls forment une grande couverture discontinue par-dessus la roche. La plupart de nos depéts glaciaires
é riodes Iac ia i res sont agés de 20 000 a 10 000 ans; a cette époque, des nappes glaciaires, semblables a celles qui couvrent aujourd’hui le N
p g Groenland et I'Antarctique, recouvraient une grande partie du Canada. Grand lac de I'Ours

A la fin des glaciations, du silt et de 'argile ont été déposés dans des lacs retenus
par les glaciers en retrait, ainsi que sur les basses terres envahies par la mer a
cause de I'abaissement de la crolte terrestre sous la masse des glaciers
(notamment dans les vallées de 'Outaouais et du Saint-Laurent). Les sols riches
en silt et en argile sont tres fertiles. L'argile a Leda de la vallée du Saint-Laurent
est sujette aux glissements de terrain.

Figure 9. Silt sableux, péninsule du Niagara en Ontario (R.J.W. Turner). Figure 10. La riviere Rouge Sllt et arglle
au Manitoba serpente sur une plaine de silt déposé par un ancien lac glaciaire (G.R. Brooks). (O u bO u e) |
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Le sable et le gravier ont ete déposes a la fin des glaciations par des
cours d'eau alimentés par la fonte des glaciers. Ces sediments servent
de granulats pour la construction des routes et la production de
'asphalte et du béton. Les aquiferes de sable et de gravier situes pres
de la surface fournissent de 'eau a de nombreuses collectivités
canadiennes.
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Figure 11. Gravier grossier, chaine Cétiere, Colombie-Britannique (J.J. Clague).
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Figure 12. Graviere, sud de I'Ontario (A.V. Morgan). graV|er y
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Le till est le materiau geologique le plus répandu a la surface du
Canada. Il est constitue de debris deposés par les glaciers, soit un
melange d'argile, de silt, de sable et de gravier. Sa composition est
proche de celle de la roche dont il est issu : en genéral, on retrouve les
tills calcareux dans les regions de roches carbonatées, les tills argileux

dans les régions de shales ou de roches volcaniques, et les tills : LlE Hudson
sableux dans les régions de roches granitiques. Till Charlotte . - Bay
Islands & 4
Figure 13. Till, sud de I'lle de Vancouver en Colombie-Britannique (J.J. Clague). I : ¢
Figure 14. Terrain bosselé constitué de till, dans le sud de I'Alberta (J.J. Clague). ?0_08994999 Tiess. it : % .;. B a l e
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La roche est le principal matériau geologique de surface dans les montagnes, sur le Bouclier canadien et le long des escarpements (comme Capitales des provinces et des teritoires Figure 37. Dunes partiellement végétalisées, céte nord de I'lle-du-
L h I'escarpement de Niagara) et de certains rivages. Dans plusieurs régions canadiennes, un epais manteau de sédiments datant des périodes Capitale du Canada Prince-Edouard (A.V. Morgan).
a rOC e glaciaires ou d'une époque plus récente recouvre la roche. Certaines régions montrées sur la carte comme étant rocheuses sont en fait recouvertes - i irterationals Figure 38. Conglomeérat rouge coloré par le fer, sculpté par 'océan en
d'une mince couche de sédiments, qui sont soit des sédiments récents d'origine locale ou bien des sédiments datant des périodes glaciaires. w : » IIRINES o o spola e el (achers bogewel au N paveau:
.......... ~ | Limites des provinces et des territoires Brunswick (B. Atkinson, © Images du Nouveau-Brunswick).
_ : : : Routes principales Figure 39. Pointe faite de grés et de conglomérat métamorphisés, a
Parmi les roches carbonatees, on compte le calcaire, la dolomie, le marbre et le I'entrée du port de St. John's a Terre-Neuve (A.V. Morgan).
shale calcareux. Ces roches peuvent former des montagnes a pic et des Figure 40. Tourbiére sur une plaine cétiére adossée aux roches
escarpements abrupts. La pluie et les eaux souterraines les dissolvent lentement . gneissiques des monts Long Range, dans le parc national du Gros-
pour former des cavernes ainsi que des dépressions en surface. Les eaux des s . WEChe”e 12’3000 Oogm s s Morne a Terre-Neuve (D. Grant).
regions de_roches c_arbonatées s_ont «dures», parce qu'elles gontiennent de forte_s e — ' . 1 \ ‘Marystow
concentrations de bicarbonate dissous. Les roches carbonatées renferment de riches kilomat . &
gisements de pétrole, de gaz naturel et de metaux (zinc, plomb, argent). On utilise le Roches iy Vancouver 7
- . calcaire dans la preparation du ciment. , ¢ o g i PR “
S T 5 , carbonatées Cette affiche est dédiée a tous les géoscientifiques Island -
&3 ":z?\t_\ At " Figure 15. Calcaire coquillier de I'le du Cap-Breton en Nouvelle-Ecosse (A. Sabina). Figure 16. Calcaire employés par la Commission géologique du Canada, G Uit or
Ny @\‘h o {\‘:Q- DAL e DR R i Lo s e e AL les services géologiques des provinces, les St Lawrence
universités et les sociétés d’exploitation miniére et Golfe du

peétroliére, qui, depuis plus de 150 ans, effectuent
des leves cartographiques de la géologie du Canada.

Les roches sédimentaires clastiques (ou détritiques) ont été formées par le durcissement
de sédiments meubles semblables aux sédiments actuels : sable, boue et gravier. Le
gres, le mudstone, le shale et le conglomérat sont des roches sédimentaires clastiques.
Le mudstone et le shale résistent mal a I'érosion et forment souvent le fond des vallées.
Le gres, plus résistant, peut former des crétes et des falaises. Les roches sédimentaires
clastiques sont généralement poreuses; dans I'Ouest canadien, dans le delta du ROCheS
Mackenzie et au large de la céte de I'Atlantique, elles recelent parfois du pétrole ou du
gaz naturel. Ces roches contiennent aussi d'importants gisements de sable bitumineusx, sédimentaires
de pétrole lourd, de charbon et d'uranium, ainsi que des nappes d'eau souterraine. .
clastiques
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Lorsqu’elles sont soumises a des temperatures élevees et a de fortes pressions a [ — La réponse se cache sous la surface
I'intérieur de la Terre, les roches sédimentaires clastiques sont transformées, ou S _ e e e e e e e e e

«metamorphisees», en quartzite, en ardoise et en schiste. Puisque le metamorphisme matériaux géologiques qui forment la surface du Canada : les sédiments récents, les

réduit le volume occupé par les pores de ces roches, elles renferment rarement des SR ' ) sédiments des périodes glaciaires et la roche. Ces matériaux sont également Roche couverte par une grande etendue
: - : ; B . p g g : : e
h’ydrocarbu res ou des naPpes_d eau so’uterralne.' Elles peuvent toutefois contenir présents dans le sous-sol, toujours dans le méme ordre. Les sédiments récents (en Chaine de seédiments des périodes glaciaires
dimportants gisements d'uranium ou d'autres metaux. Les roches sedimentaires Roches jaune sur la carte ci-dessous) sont associés aux rivieres, aux dunes, aux régions Cétiére . oL
; _clasthu es metamgrphlsees résistent a I’er’osmn. Elles constituent un element' métam or hl ues littorales et aux milieux humides. lls reposent sur les sédiments des périodes __ Sar < A e AT
- important des chaines montagneuses de I'ouest du Canada et du sud du Québec. p q glaciaires ou bien sur la roche. Une grande étendue de sédiments glaciaires (en vert), o R — 2 \ A RO 1 -
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Bathurst Inlet, Nunavut (J. King). Figure 20. Ardoise plissée, a Blue Rocks en Nouvelle-Ecosse . T : P : ; : ’ ' M t ~ — _ad "
(R. Fensome). Cl aSt| q ue s'étend a la grandeur du pays, mais elle n'occupe de grandes superficies en surface < ontagnes 7 = ! R f -
que dans les régions trés escarpées, sur le Bouclier canadien et dans les iles plus Yl Rocheuses <, Couverture de o ' 7 M e ke S
= ; nordiques de I'archipel Arctique Ocean (68 — — — ' “sédiments récents de : > AT SRR 5
C'est dans_ la Cordillere gue les roches volcaniques se retrouvent en plus g_rande_ ; Pacifique ; Sous-sol Roche faible étendue Lake Superior A o LTt R T U ey e R
concentration. Ces roches peuvent prendre la forme de coulées de lave, d'intrusions ; (34) e

(dykes, filons-couches), de volcans ou de cénes de cendres. Leur apparence est trés Lac Superieur -

% variée; elles peuvent étre sombres et a grain fin tout comme elles peuvent étre

- claires, colorées et fragmentées. Certaines roches volcaniques sont tres fracturées et | A

- trés poreuses, et peuvent donc contenir dimportantes nappes d’'eau souterraine. Les

versants volcaniques abrupts sont sujets aux glissements de terrain. En Colombie- : y OE o :

Britannique et dans le sud-ouest du Territoire du Yukon se trouvent des volcans ROCheS ik 4 o g O] Roche! Cpuverte R UD? grande e_te_ndue

assoupis qui, un jour, feront éruption. Certaines intrusions volcaniques (cheminées de Volcaniques s RN k. W de sediments des periodes glaciaires

kimberlite) du Bouclier canadien sont d'importantes sources de diamants. & . _ { Bouclier
y ; | canadien
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Les Grands Lacs et les basses terres du Saint-Laurent
Figure 34. Falaises de calcaire surplombant la riviere des Outaouais; colline du Parlement fédéral, a Ottawa
en Ontario (R.J.W. Turner).

Figure 35. Les chutes Niagara se précipitent du haut d'une couche résistante de dolomie (roche carbonatée)
qui coiffe les falaises de la gorge du Niagara en Ontario (A.V. Morgan).

Figure 36. Falaises végétalisées, faites de shale, de gres et de roche carbonatée, qui séparent la Haute-Ville
et la Basse-Ville de Québec (A.V. Morgan).
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Figure 21. Colonnade de lave basaltique, prés de Whistler en Colombie-Britannique (J.J. Clague). AVoIcan
Figure 22. Céne de cendres du mont Edziza, nord de la Colombie-Britannique (C.A. Evenchick).

L'érosion, I'enfouissement, la déformation et le métamorphisme ont fait perdre aux

roches métamorphiques d'origine volcanique leur forme originale. Moins poreuses,

elles résistent mieux a I'érosion que les roches volcaniques non métamorphisées.

Généralement sombres, ces roches sont trés répandues dans les Appalaches et la

Cordillére et sont une composante majeure des grandes «ceintures de roches

vertes» du Bouclier canadien. Les roches volcaniques métamorphisées recelent

d'importants gisements de cuivre, de zinc, de plomb, de nickel, d’'argent et d'or. ROCheS
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Figure 23. Basalte déformé, région de Flin Flon au Manitoba (J.J. Ryan). Figure 24. La mine de cuivre m étam 0 rph | q ues Commission géologique du Canada, Rapport divers 81, 2003

Kidd Creek, dans des roches volcaniques métamorphisées, a Timmins en Ontario (€ G. Oxby).
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Les roches granitiques, qui sont faites de cristaux grossiers, peuvent étre PP

pales ou foncees. Elles sont formées dans les profondeurs de la Terre par
cristallisation de la roche fondue. Les roches granitiques recouvrent de vastes
regions du Bouclier canadien, de la partie est de I'lle de Baffin et de la chaine
Cétiere en Colombie-Britannique. Géneralement massives et résistantes a
I'érosion, elles forment des hautes-terres recouvertes de sols minces et peu
fertiles. Les roches granitiques recelent d'importantes ressources de cuivre, de Roches

Conception et cartographie : Nicola L. Hastings
Autres collaborateurs : Steve Gordey, Andrew Okulitch, Richard Franklin, Robert Kung, Martin Legault et
Melanie Vindum
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nickel, d'etain, d'or et de pierre de construction. . C. Evenchick, J. Wheeler, R. Fulton, J. Aylsworth, G. Brooks, M. Burgess, N. Colhourn, P. Cété, R. Couture,

’ | ERIeIES )istribution aé | Couverture de sediments , ' . - R. Dilabio, B. Dye, R. Franklin, L. Gagno, C. Gilbert, R. Grieve, C. Jefferson, G. Jackson, K. Parlee, D. McAlpine,
Figure 25. Gros plan d'une roche granitique du Nouveau-Brunswick (J.B. VWhalen). g q - D!stnlgutmn g?nérale récents de faible étendue - Océan . 2 S. McCracken, A. Morgan, J. Morgan, G. Nowlan, A. Okulitch, B. Robertson, D. Scott, M. Sigouin, H. Thorleifson et
Figure 26. Granite exposé sur la paroi dun fjord dans la péninsule Cumberland, ile de Baffin, des matériaux geologtques = R L.e Bouclier canad.'en . s T R
Nunavut (G.D. Jackson). o — Sedlments des ! 7 Figure 32. Des dykes de diabase (roches volcaniques), résistants a I'érosion, forment des "

- Glace [_ mrmd&sg;acwms E iy cordons en saillie dans des roches carbonatées tendres et plus faciles a éroder, a I‘Selftemn;%si )
A : e RES == Kugluktuk au Nunawvut (R. Rainbird). HTOLL B AU IR, ; o SO :
Les roches gneissiques sont des roches métamorphiques rubanées, a grain - Sédlm&nfs recents - RQ_C:hE_§ Figure 33. Gneiss plissé, sur I'le Gaspar, dans I'est de la baie Georgienne en Ontario 1995: Matériaux superficiels du Canada, Commission géologique du Canada, Carte 1880A, échelle 1/5 000 000.
grossier, formees a température elevee et sous forte pression dans la crodte (M.A. Rutka). Wheeler, J.0., Hoffman, P.F., Card, K.D., Davidson, A., Sanford, B.V., Okulitch, A.V. et Roest, W.R. (comp.)
terrestre profonde. Leurs proprietés physiques sont semblables a celles des 1996: Carte géologicue du Canada, Commission géologique du Canada, Carte 1860A, échelle 1/5 000 000.
L%%hc?lsérg E:a;r:t;%ll.lee: . é_l'? Z g%cer:_gls (gjgﬁlssilgg ?eS gl;g%(s)U\lfergrgotljse Sg(I)-r?P S Eeljvrreegsl OeTS 2 Les P raf rf es Cette affiche est disponible auprés de la Commission géologigue du Canada :
) ) ) : 5 2 . s : ; : 601, rue Booth, Ottawa (Ontario) IK1AQES: Tél. 1-383-252-4201 (ligne sans frais)
minces, I'eau est «douce» et les lacs sont sensibles aux précipitations acides. Figure 29. Gres et shale érodes (roches sédimentaires clastiques) du canyon Horseshoe en Alberta (S.E.B. Irwin). 101-605, rue Robson, Vancouver (Colombie-Britannique ) V6B 573
Dans l'est de I'archipel Arctique et l'ouest de Terre-Neuve, on peut admirer des ROCheS Figure 30. Dune vive (sédiments récents) dans les collines Great Sand, sud-ouest de la Saskatchewan (S.A. Wolfe). 3303-33rd Street N.W., Calgary (Alberta) T2L 2A7
i e SR : Figure 31. Culture céréaliere sur un sol fertile formé sur des sédiments de lac glaciaire (silt et argile), a Davidson en Dans Internet, vous trouverez cette affiche et des renseignements supplémentaires au :
plateaux gneissiques entaillés par des fjords et des vallées a parois abruptes. gn eissi ques Saskatchewan (Agriculture et Agroalimentaire Canada). : _ B e : ; http:/Avww geopanorama rncan. gc.ca
Figure 27. Vue rapprochée dun gneiss plissé, au Nunavut (J.J. Ryan). _ R N ! D I ' . Also available in English
Figure 28. Gneiss finement rubané, dans l'inlet Chesterfield au Nunavut (S. Tella). ggﬁi%:rces naturelles gg;ua:gla Resources ana a
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