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Croissance démographique

Agglomération

Nous vivons au confluent des rivieres Bow et Elbow, rivieres qui dévalent des | 400000
Pavsaaes d'autrefois et d'auiourd’hui Rocheuses et serpentent a travers les Foothills. Un paysage dynamique nous L ataiasi
ysag _ _ J entoure, produit d'anciens épisodes de formation de montagnes, 196921996 |
Les temps géologiques se répartissent en quatre éres (de la plus récente a la plus . d'époques glaciaires subséquentes et de I'érosion fluviale. A I'ouest, R e =
ancienne) : le Cénozoique, le Mésozoique, le Paléozoique et le Précambrien. Les Montagnes imposantes les Rocheuses nous offrent des vents chauds appelés «chinook» | 100000 |Prévision jusquren
principaux évenements de I'histoire geéologique de larégion de Calgary onteulieuily En conduisant de Calgary a Canmore, on apercoit le mont Yamnuska, le sommet le plus a I'est au nord de la route transcanadienne.ll s'agit d’un : e : ’
a entre 544 millions d’années (le début de I'ére paléozoique) et I'ére actuelle. Cette exemple remarquable de calcaire paléozoique,déposé il y a environ 520 millions d’années, qui a été charrié sur du grés et du shale plus récents :je.ll. - %n agonqanc,:g .et detS ?‘Ctlv.ltﬁs recreatives sans p?rellusur 4
histoire démarre au Précambrien, soitau bas de I’échelle des temps géologiques. (mésozoiques) il yaenviron 75 millions d’années. a lerre. Un bassin seaimentaire riche en ressources naturefies
notamment du pétrole,du gaz naturel et du charbon, repose so
| — e Le contact, de I'épaisseur d’une feuille ir
Ere actuelle<— % Atu momtle_ntdou Ifadf.ormattior: gles mo[]etaé:g,nes sest terrptir)ée,la mer intt_é:rieuree: de papier, entre ?eéssd(:ux flEI)rmatliJ(:I:ns le soldes prairries.
:5' 2 ete remp e 9se_ imen .SG elevee. enozmqueag € presque entieremen : :
S | |8 dominéparlérosionfluviale desmontagnesetdesplaines. THEMEVEES EOmHTnG ld Gl @ Les MontYamnuska NOUSjOUOﬂS unroéle clé dans le fagonnage de notre paysage :
S | |5 chevauchement de McConnell,une des Faille de Rocheuses Nappe de charriage formée de | : - | —
3 failles majeures des Rocheuses it dA00sd | i Alors que la population de Calgary s’accroit, le besoin -
A : chevauchement de <&Calcaire déposeé il y a 520 millions it o g
Aot S McConnell d'années de sages décisions en matiére d'utilisation de
- N\ ‘/\ — — , t ; i . RN
100 o o o o~ = Bt gres dBPossd . _ sols, basées en partie sur les évaluations gESs
A ~ Mer intérieure | - ' ' :
A 1Ll Couchesde .| ily a environ 75 , des risques geologiques et la
A = = = g miliions d aggiiees 2 protection des ressources, se fait de _
= ;e : — - - E plus en plus sentir.ll est nécessaire %
raile Senemen e Sedimentsfluviatiles reCentS—e . 0 ST --f que NOUS comprenions ce que TEENL SRS W . CSWeglEEE . e T OB TEL o Sl eSS T o S R g R SO - TSN Wi RS e S e RO S o il I e T e SRR e 5 Tl -
200 el sont les matériaux constituant
Durant le Mésozoique, les roches sédimentaires du Paléozoique ont été . - - la Terre et les processus
poussées vers le haut et vers I'est pour former les Protorocheuses d'altitude Plaines palsi bles 0 fa-onnin tpno - -
himalayenne, qui ont par la suite éte érodees; des rivieres ont transporte les La province géologique des plaines,qui s’étend de Cochrane vers I'est jusqu’au Manitoba,est formée de roches sédimentaires qui n’ont pas été 9 ¢ &

paysage géologique
afin de prendre

Seelmer i GEms e e sz et touchées par laformation des montagnes.Cette province n'a pas été déformée et repose sur le «socle» d'origine.
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300 o S _ Les principales collines des régions de Calgary et de Cochrane sont les vestiges d’une plaine plus élevée qui existait il y a 1L million d’années. toute connaissance
o = o~ = Bouclier canadien Cette plaine a été en grande partie aplanie parl’érosion fluviale.La surface érodée des terrains a été modifiée par I'érosion glaciaire au cours cause des décision
= — M fonde de I'age glaciaire et les vallées fluviales ont été le siege de sédimentation lors de la fonte des glaciers. Ultérieurement, dans les 10 000 J
o g5 —~ _ erpeLLproNon - derniéresannées, lesriviéres ont creusé les sédiments del’age glaciaire pour atteindre leurs niveauxactuels. nous permettront 1€
~ S - » profiter pleinement
wd S < — — de notre habitat 2
= Sédiment calcaire Soclor dans < - -
© Sommet de la colline Nose (ancien niveau de la riviere) I'avenir.

Au cours du Paléozoique, des sédiments se sont déposés sur le «socle»
précambrien d'une bonne partie de I'’Amérique du Nord, dans un
prolongement de I'ancien océan Pacifiqgue. Un bon nombre de ces sédiments
sont le produit de I'activité organique; ils ont été transformés par
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500 - enfouissement et compaction en calcaire riche en fossiles,y compris des récifs, g, ey S L T i
comme ceux qui affleurent de nos jours dans les Rocheuses a la hauteur de [ AR e i e o TR R 'ﬁ]‘;.l-,-_ :. "]]‘:- .r*- T i-r, :
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€ socle de ’Amérique du Nord et forment le Bouclier canadien aux endroits ou ; b ™ .. % ! N B ;
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Roches cénozoiques

d’'inondation de laville. Cependant, les barrages sont situés tres loin en amont et la capacité ¥\

d’emmagasinement des réservoirs est trop petite pour prévenir les inondations les plus . v o
importantes au printemps ou a I'été. Une évaluation effectuée en 1996 chiffrait a 131 N (: :
millions de dollars le cot des dommages que subirait Calgary lors d’une crue centenaire  [iilizst LT
(crue quiaune chance sur 100 de se produire au cours d’'une année donnée). Zones de crues de la crue centenaire

Plaine d’inondation

Bien que Calgary soit trés éloignée des volcans en
activité, de nombreux résidents se souviennent de
I'empoussierement causé par les cendres volcaniques
émiseslorsde I'éruption du mont St. Helens en 1980.
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Roches précambriennes Ca|gary dans les g|aces
f . d Au cours des 2 derniers millions d’années, le Canada a été soumis a des
La formation des montagnes ) . . périodes de refroidissement au cours desquelles le pays a éte presque
. . . - R . : , - entierement recouvert d'épaisses glaces de glacier. Nous vivons
Durant la formation des Rocheuses, il y a environ 160 millions a 60 millions d’années, d'immenses plaques de roches SI vous continuez a creuser actuellement la plus récente?)armiIegpériodesin%erglaciaires RGeS
sidimentaespaléoroique (nappes de charages) ont 6 céplades cur des izans de domatres veslenodsstetar - sous Calgary... Gt e Sont proctes i ce éisoces gaciaes. Durat e cemir -
4070 : PR | éologi ugs onqt déplacé Igs roches et les ont Iisségs Sédiments modernes épisode glaciaire, qui a atteint son apogée il y aenviron 20 000 ans,une : . = -
Roches mésozoiques plus jeunes geologiq place [es n P i . immense calotte glaciaire en provenance du centre et du nord du Inlandsis laurentidien
I BT ESmImeT e o * Sol avec matiere organique — Canada ('Inlandsis laurentidien) a rejoint les glaciers de I'lnlandsis de la : - -
Roches paléozoiques constitue uneriche ressource agricole B = L . p . , oLl g Y L, —
Ik Erre - DS ; Déndts de plaine d'inondation d Cordillere qui se deplagaient vers I'est a partir de vallées situées : _
- p Des millions d’années d’érosion par I'eau, le vent et la glace o epaots de plaine d'inondation aes S 6 Raeiauees, 16 62 sat: arsies B . P AT P rp———
ont aplani la plupart des montagnes originelles, laissant vallées fluviales (comprenant des d'une ligne quitrave'rse Calgary g - VEIECRR riviéreBo _,_"f..:— -
seulement des vestiges — de hautes falaises de calcaire dur cailloux et des blocs) dérivés en partie ' ' : .- LeS I ISSG ments d e tal S
Forces de transporté sur de longues distances qui de nos jours repose de dépdts glaciaires dans les ' g u e e
compression & i montagnes ——— = . . . , , N - L
SCLE B E o 1 O] ST CEU IR I e i G N Des glissements rotationnels & mouvement lent et des coulées de boue se déclenchent ’ o
D) TS el [ RS U (1S AR et ClEIA ’ ' oo : relativementsouventsurles versantsraides des vallées desrivieres Bow et Elbow . . N
la province géologique desRocheuses, Errfpvtieo"na”qtuidsi'!f p%%i?ttees;al:\g S _ lya10000 ans | Pourquoi y a-t-il des ruptures de talus a Calgary?
Depuis les Rocheuses vers I'est jusqu'a environ Cochrane, le _ IOregonilya7700ans Ere actuelle ~ 10 000 ans Les glissements L accgmulatlotnt,gags Ie,sdl_argefi va:legs_fluw?lles pr;eglapllglres cee ”lv 1850 B EIl}:)W,d_e
Roches enlevs A S C e S M T G I TS Seédiments de'age glaciaire A Les glissements rotationnels se produisent lorsqu'un SUX ruptores de talus, Les rvieres ont tailé ces sédimentSTNERIENMNERTEINC: e
PR ENBIEE e e QLR faillés et plissés durant des épisodes plus récentes de e Till—sédiment déposé par des ~Z5stene — - _ g bloc deffondrement alisse sur une surface de ! Lest 56 : i _ . - . .
par I’erOSIOD/ == : - = y’ = ~a formationr()jes montagnes Cepepndant Cgs roches ne sont glaCierS en fonte, recouvrant une Cenozoslg;z' Aphpuar;:tz;ic;\r; gﬁsApILeerrr][;ers 8 rupture Courbée entra’[?]ant |e basculement arriére I O?fpeUt Olbsel’vel’lde n0§jOUFS Ie Iongdde cesrvieres. CeS pentes sont InStabIes et peuvent LeS r IVI e reS ] a Ia fo I S Utl IeS et d an g e re uses
T T T T T T Ty ~ >0 : A : ! i : : Ao/ 5 1 s'affaisser lorsque le terrain est saturé d’eau. ) L . : . : ) : ) ) L o -
_ e R Foothills pasaussi dures que le calcaire desRocheuses,etelles ont été bonne partie des terrains suréleves 25 000 - 65 milions d'années = de lasurface supérieure. a L'eau des rivieres Bow et Elbow réepond aux besoins urbains et agricoles d’une bonne partie du sud de I'Alberta. Des réservoirs situés le long de ces deux rivieres approvisionnent les
— erodées pour former le relief plus doux de la province ga;g\s/ i': r"é't"zae;ﬁa%r,g’:ﬂt:f — 3 , , Calgariens en eau douce et des canaux d'irrigation transportent I'eau aux exploitations agricoles situées a I'est de Calgary. Les riviéres offrent également un lieu de repos au sein méme de
— géologique des Foothills. G Nttt = Les gqulees de boue se dgclenchent Ior§que des face Calgary etattirent les pécheurs de truite du monde entier.
Silt de lac al gri ot d & matériaux meubles deviennent saturés d'eau Sur ature
A . II € ac? zc"';“re —sujetades 3 pendant la fonte des neiges ou les pluies d’orage et derup ,
| Paysggseegﬁggslaii;rirrtn L P e s'écoulentvers|le basde lapente. Centre-ville
e  Topographie du socle rocheux— i 2l g alclilirts g N . . b -
¢ S X g Lescleslies Ca|gary 5 A certains moments, les deux types de glissements A e f?r- i, SO
Sltuatl On forme,elpar I(TIS'“VI'ereS C']UI ont E sorételelzg??;:ges | . _ = 'é.j, se produisent simultanément comme, par exemple, Pont della rue Centre
.y - p . N 5 : - gaiiifafjrxa ces JESAHEH § Blocs errathues 1y @ environ 17 000 ans, Ies_ Représentation numérique de I'Inlandsis laurentidien surle paysage actuel. B (B EEETIEIE GO RE S BB e e : 3 = " -
Calgary est située dans un milieu géologiquement stable, a I'intérieur des terres a 800 km de failles et de volcans actifs. Lits de gravier d’anciennes rivires 3 Les blocs erratiques sont des roches glacel_s de mlonta”gneCI qll,ll : — - - :
i ides 3 i 0 i ' AMEri : < ’ 5 = i i i Até remplissaient la vallee de la . ; § ST —— - gt
Les failles sont ass,omees ala subduct_lon dela plgque Juande Ifuca sous lacro(te gontlnentale del Arperque d_u Nord; TSGR EUREITIES § Brachiopode fossile d'une taille exceptionnelle qui ont été riviérr)e Eei sl S SN S M. ] m ¥ - - - :%4;;’_ iin i
elles constituent I'une des causes majeures de séismes sur la cote Ouest. Au fur eta mesure que la crolte océanique de sommets des collines — une source S o transportees sur de longues distances e f du alaci R |’|g| dsis | Hion dans le cer : el e -m:—:--** o T -3 g \ B G
laplaque s'enfonce,elle fond et donne naissance a un certain nombre de volcans dansI'ouest. de aranulats S\ par des glaciers. Une trainée de blocs  €aux de fonte cu glacier ont €€ piegees par Tinfandsis faurentidien dans le centre LR AR - : s e
g Paléozoique <EY erratiques, la Trainée d'erratiques des dg Calgary,ou elles ontforr_nele Lacg_laualre Calgary.Des sediments flns qui se sont 205 Tt (R a -~ el - :
Substratum rocheux _ 250 - 544 millions Foothills, marque la jonction des déposés dans ce lac constituent maintenant le sol d’'une bonne partie du secteur 5 T e SunnyS|de E
_ o  LegresetleshaledelaFormation dannées glaciers de I'Inlandsis laurentidien et de ouest de Calgary.Des vestiges de glaces de montagne subsistent de nos jours sous v . |E i -, ] dﬂ 5
Que de petlteS Secousses... de Paskapoo forment les principales I'Inlandsis de la Cordillere. Elle  formedeglacierssurlessommetsles plus élevés desRocheuses. Koo = it Till glaciaire = - T e E f2
Malgré que Calgary soit située trés loin des failles actives, la région a CEIIES D CE L G CRE 1S v Stromatolites comprend la Big Rock, a proximité Surface de rupture .~ g Inondation de la riviére Bow, été 1932
A T i : : e A — une source de pierre de 40001 ——g d’Okotoks, et des blocs sur la colline 4.7 i - : s . = . =
été le siege de petits tremblements de terre.Certains de ces séismes construction et d'argile & briques 3 \i Nose et les Paskapoo Slopes. Ces roches Les escarpements présents le long de la riviere Bow dans le nord-ouest de Calgary constituent lnon dat| ons g
Diages géclogides, Dautres sont Gausés. par les containtos 0 G i — e s N s sont détachées des parois L TR o TR rale Le sécments acustes s Sont dépsée dans g algary. Des inondations peuvent se déclencher au cours de Iété lorsque des pluies diluviennes
plaques geologiques. ; P: importante de pétrole et de gaz ' montagneuses prés de Jasper et ont été g Débris de glissement et depot F- # Ty ' P g gary. i & ' ' i &
exercées dans les roches lors de I'extraction du pétrole et du gaz des wid, . = e R - ] surviennent en méme tempS que la fonte raplde dela neige dans les montagnes. En juin 2
’ : Al : P g naturel ' transportées vers l'est a 'extérieur des s de coulée de boue stahilisés=s ** 8 bl | delariviere Elb 3 dela25° formé un lac ot g
réservoirs souterrains, incidence qui est prise en compte par Calca is les récifs fossil de pétrol : Fossiles les plus h des ulaciers de vallg & ; B g £ o S ST B ] h - P ité d 1929, lacrue de lariviére Elbow aemporté le pontde la25°Avenue SE etaformé unlac ou se 15
Findustri o  Calcaire,y compris les récifs fossiles — une source de pétrole Précambrien | | aecerctiomes Rocheuses par des glaciers de vallée, - - : — i = : W - A : : : Facteurs humains Sécurite des pentes trouvaitanciennement le parc Victoria.La derniére crue estivale d’envergure s'est produite g
Industrie. de Cal d h iles dans | : P le sud dans| Drumlin au nord de la route transcanadienne a Morley Flats Tty 5 s . 2 : : : =
< autour de Calgary et de roches utiles dans les montagnes | i en Alberta puis vers le sud jusque dans le Montana - i i 4 : i inimi : i aCalgaryen 1932 lorsque lariviére Bowainondé Sunnyside et d’autres quartiers =
§ , . . , e  Lesrochesignées et métamorphiques, communément appelées ! ! septentrional, le long de la ligne ou Drumllns Lei glllssem(_ents Se_ terralnt sontddtisI phen_ometnes Qflrg de mlplcr:nllserleldecletrlchtgmgnlt dgllghssimfnbtls' - %
= La carte des épicentres qu Seismes montre Iemplac_eme_nt, la «socle», s'‘étendent sur plus de 20 km sous Calgary sous forme de I'Inlandsis laurentidien et I'lnlandsis de Le drumlin constitue une autre forme de relief particuliére créée par les glaciers.L’endroit idéal U et es etz nes ] Ul (Este (2L CT (8 ) (elnl S S TEIN L EC ke, S 1L 0,“ e QiR IsEiniEElol] A ARA : ; <
S maanitude etlachronoloaie des séismes dans les temps historiques ~ . TR oA ; 3 3 T lieu au cours des dernieres décennies ont été des directives en matiere d’utilisation des terres et Les embacles se forment durant la débacle du printemps ou IOrsque le chinook souffle au >
3 agr . L) : Y T crodite continentale laCordillere se sont croises. pour observer des drumlins est a Morley Flats, a 42 km a I'ouest de Calgary sur la route ; X AR : N . , e e . &
&  Fait a observer : lintensité et la magnitude des séismes sont plus transcanadienne. Les discussions se Boursuvent pour déterminer si ces monticules provoquées en partie par l'activité humaine. d’ingénierie. Depuis 1978,avant d’entreprendre des milieu de I'hiver.lls sont provoqueés par la rupture de la glace de surface en floes, lesquels 8
@ - o s ) P P . . : 3 L'enlé td téri ied des talus et | t de devel t ite dont | t s'amoncellent contre des obstacles et obstruentI’écoulementde lariviére. g 2
|z fortessurlacote. 4 = asymétriques ont été formés par un processus d’accumulation au pied d'un glacier ou par 2 enlévement de matériau au pied des talus et la pose ravaux de développement sur un site dont la pente ‘ =
= 3 o . Vs : : : . A& i g 3 i insi [ ori a 15 % (environ 9°),une évaluation . : - - : z
3 I'érosion engendrée par les eaux de fonte s’écoulant au pied d’'un glacier. En regle générale, les Riviere Bow s de terre a remblai au sommet des pentes ainsi que SN ST 1 oA : ” - E
% Arlling ingiquent Igdirection A5 PR ETT R Gl gIa(F;)es es ex%rémités abrgptgs indiquent = I'arrosage excessif des pelouses et des potagers sur le de la stabilité des pentes doit étre effectuée par un Quand IeS prOChal nes mondatlons auront el Ies I leu? ' g
Une ex Iosion d u assé : . : = : . ‘ £ Jamont de I'écoulement glaciaire et les extrémités effilées faiblement inclinées pointent vers : . 2 sommet d’escarpements contribuent a provoquer les ingénieur competent. Le risque de domr_nqges causes par les inondations a éte reduit grace a la construction de Aanal Hekidtivaten B 2
p p La «Big Rock» est un bloc erratique transporté de la région de Jasper qui repose maintenant prés d'Okotoks. l'aval. Glissement de Wildwood rupturesde talus. barrages sur la riviere Bow en amont de Calgary et de digues autour des plaines (eau profonde & débit rapide) fE5 2
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Une éruption beaucoup plus importante s’est produite il
y a7 700 ans, lorsque le mont Mazama,situé dans le sud
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Cendres de Mazama Ville de gres Les combustible fossiles : source d'énergie

de I'Oregon, a fait éruption avec une telle violence que la _ - - i
montagne fut presque entierement deécapitée, creant Le 7 novembre 1886, un incendie dévastateur a deétruit de Il'y a des millions d’années, la région de Calgary était recouverte d'une mer intérieure dans laquelle L’enfouissement de la faune et de la #
une dépression occupée maintenant par le Crater Lake. nombreux édifices de bois situés dans la rue principale de : fourmillait une vie marine. Les terres situées vers I'ouest étaient sillonnées de riviéres s’écoulant des -

De I'eau sous nos pieds

flore marines produit du pétrole et du gaz
Peu de personnes se soucient des eaux souterraines. Cependant, Les aquifé res

L'éruption fut si forte que les cendres volcaniques furent
transportées aussiloin que Calgary et Edmonton. De nos

Calgary. Afin d’éviter une autre catastrophe, les Calgariens ont

el e

. Protorocheuses et de marécages recouvertsd’une
e 2
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Magnitudes des séismes (échelle de Richter)
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9 B - QS g décidé de reconstruire lesimmeubles de la ville avec du grés de végétation| jant es i i i ANOGE =7 ' .
1568-1899 1900-1964 1965-1991 - Lty MY : 3 | ot av g uxuriante. orOCheUS Une fois morts, les plantes et les animaux marins se sont déposés sur le plancher « g : ¥ . > VK
40-490  30-49@ F T L, ‘t’ jours, une couche de cendres de Mazama est encore -de. bl 2 la Formation de Paskapoo, un mateériel plus résistant au feu. Prot océanique ouils ont été recouverts de couches de sédiments et se sont fossilisés.Aufur & S S S A= cette ressource abondante est directement lice a notre U ife d b d
50-640) 50-64@ 50-64@ |1f e visibleaplusieursendroits dans le sud de I'Albertaetde la - ; - 5 Cette décisi Ay Y 5 d t & - : . =S ! : = i approvisionnement en eaux de surface dans les vallées de Calgary n aquifére est une masse du substratum ou de
0-6, ey It L L Colombie-Britannique Couche de cendres de Mazama visible le long du ruisseau Fish & Calgary ; g ette decision a marque le aebut de «I'ere du gres», duran A etamesure que les tissus organiques mous ont été enfouis, la chaleur et la pression les s f I : i I - des rivie C Slevés | oo : sédiments qui fournit de I'eau en quantités utilisables.
565 O 565 O 565 ‘ ) .. A Usine de traitement de la chaux laquelle 15 carrieres ont été exploitées dans Calgary et a onttransformés en pétrole eten gaz :une chaleur faible conserve le pétrole alorsquele 52 Rrort enfouissement ot Se mulation e Ia matiors organiue orsque les niveaux des rivieres sont €leves, les eaux souterraines Bien que le substratum gréseux de Calgary renferme des .
Faible densité des épicentres prés de Calgary La chaux proximité. Le gres a éte utilisé pour la construction d’écoles, gaz peutsurvivre ades températures élevées. c ’ ~am — el tC s'‘écoulentdansles graviers environnants,durant le reste de l'année, eaux souterraines, le principal aquifére de la ville est le &
Du calcaire, transporté de la carriére du mont Grotto, est d'églises et de grands édifices publics et privés, dont 'ancienne g — ~—— elles se deversent dans les lits des rivieres. En raison de cette gravier qui tapisse les vallées des rivieres Bow et Elbow. 22
broyé, tamisé et cuit dans des fours & environ 1 450 °C aile de 'hotel de ville,construite en 1911 (800 Macleod Trail SE). Z Transformation en roche mére du pétrole et du gaz interconnexion, la contamination de ces eaux touchera le réseau Les eaux souterraines sont emmagasinées dans les °s
ofir e e e iy e e e g ———— entier.Les sources de contamination dans Calgary comprennent les pores présentsentre les grains de sédiment.
' ‘ , - - - - - y - e, s . .
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